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Messung der Luftschalldammung einer Wand
aus Beton-Fertigteilelementen mit Oktagon-Abstandhalter 25 cm
(Abstandhalterverschluss in zwei Varianten)

Antragsdatum: Januar 2001 bzw. 07. August 2001 schritfl. durch Herrn J. Mésl
Priifgut: 25 cm dicke Beton-Fertigteilelemente mit Oktagon Abstandhalter 25 cm
3 Stuck Elemente: je 2,35 m x 1,1 m x 0,25 jeweils mit 3 Stlick Abstand-
halter (Verschluss mit Stopfen bzw. Gummipfropfen+Stopfen)
Priifort: Schallprifraume der Versuchs- und Forschungsanstalt
der Stadt Wien - MA 39-VFA
Auftrag: Messung der Luftschallddmmung gemal ONORM EN 20140-3,
Ausgabe 1995 und Beurteilung der Ergebnisse hinsichtlich
der ONORM B 8115, Ausgabe 1998.
Der Bericht umfasst 5 Seiten
und 1 Beilage (3 Seiten).
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1 Antragstellung l\ %

Aufgrund lhrer Anfrage vom Januar 2001 bzw. des schriftlichen Auftrages vom 07. August 2001
sollte eine aus Fertigteilelementen bestehende Wand aus Beton (mit Oktagon Abstandhalter 25
cm) entsprechend den Abmessungen der in der Priifanstalt vorhandenen Priuféffnung von 2,40 m
x 3,40 m errichtet und auf ihre Luftschallddmmung (bei unterschiedlichen Verschlussanordnungen
des Abstandhalters) untersucht werden. Es wurde jeweils das bew. Schalldammall R, und die
dazugehorigen Spektrum-Anpassungswerte C und C,, bestimmt.

2 Wandaufbau

2.1 Wandelemente: 3 Stk. Fertigteilelemente aus Beton mit jeweils 3 Stlick Abstandhalter
2350 mm x 1110 mm x 250 mm, mittl. Masse 1540 kg

2.2 Abstandhalter: Oktagon —Abstandhalter 25 cm, 3 Stlick je Element
linear angeordnet im Abstand von 99,5 cm zueinander
Variante 1: Abstandhalterverschluss: Stopfen / Stopfen,
Hohlraum ohne Mineralwolle
Variante 2: Abstandhalterverschluss: Stopfen / Gummipfropfen+Stopfen
Hohlraum mit Mineralwolle gestopft

2.3 Verfugungen: mit KZ - Mértel, Fugenbreite max. 20 mm
(Rohdichte: > 2000 kg/m?)

2.4 AnschluB zum
Priifstandsmauerwerk:
mit KZ — Mértel, Fugenbreite max. 25 mm
(Rohdichte > 2000 kg/m?)

2.5 flaichenbez. Masse der unverputzten
Wand: 595 kg/m?

2.6 Wanddicke: 25 cm (= Elementdicke)
3 MeRdurchfiihrung

Die Messungen wurden mit einem geeichten SchallmeRsystem der Firma Norsonic (Type RTA
840 Serien Nr. 18666), das mittels eines geeichten akustischen Kalibrators der Firma Briel &
Kjaer (Type 4230, Serien Nr. 596718) kalibriert wurde, durchgeftihrt (Messdatum 7. August 2001).

Die Messung der Luftschallddmmung erfolgt in einer Richtung (bei Trennwanden wahlweise; bei
Aulenwanden von auflen nach innen). Bei jeder der einzelnen Messreihen wurde auf einer Seite
des Priufkdrpers (Sendeseite) ein Rauschen im Frequenzbereich von 100 bis 5000 Hz (in
Terzbandbreite) erzeugt und die Schalldruckpegel sowohl sende- als auch empfangsseitig mit
bewegten Mikrofonen aufgenommen und gespeichert. Danach wurde die Nachhallzeit des
jeweiligen Empfangsraumes bestimmt.
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4 Definitionen

Als Einzahlangabe zur Beurteilung der Luftschallddmmung von Bauteilen dienen das bewerte
Schalldamm-Mal R, sowie die Spekirum-Anpassungswerte C und C,. Zu diesen KenngréRen
finden sich in der ONORM EN ISO 717-1:1997 nachfolgende Berechnungsvorschriften und
Definitionen (sinngeman).

4.1 Bewertetes Schalldamm-MaR R,,

Um die Ergebnisse von Messungen, durchgefihrt nach ISO 140-3 in Terzbandern, gegeben auf
0,1 dB, zu bewerten, wird die Bezugskurve in Schritten von 1 dB gegen die Melkurve verschoben
bis die Summe der ungiinstigen Abweichungen so grol? wie mdglich wird, jedoch nicht mehr als
32,0 dB betrégt. Eine ungunstige Abweichung bei einer bestimmten Frequenz ist gegeben, wenn
das MeRergebnis niedriger ist als der Bezugswert. Nur ungilinstige Abweichungen werden
beriicksichtigt.

Der Wert der verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz ist das bewertete Schalldamm-MaR R,,. Das
bewertete Schallddmm-Maf wird in Dezibel (dB) angegeben.

4.2 Spektrum-Anpassungswerte C, C,,

Der Spektrum-Anpassungswert ist jener Wert, in Dezibel, der zum bewerteten Schallddmm-MaR
zu addieren ist, um ein bestimmtes Schallspektrum zu berlcksichtigen. Die mathematischen
Definitionen der verschiedenen Spektren sowie die Berechnungsvorschriften fur die Spektrum-
Anpassungswerte sind in der ONORM EN SO 717-1:1997 angegeben.

Der Spektrum-Anpassungswert wird auf 0,1 dB berechnet und gemaR ISO 31-0 auf eine ganze
Zahl gerundet.

Nachfolgend wird eine Zuordnung von verschiedenen Gerduschquellen zu den jeweiligen
Spektrum-Anpassungswerten angegeben. Diese Zuordnung kann als Richtlinie fiir die Anwendung
der Spektrum-Anpassungswerte fur die Einstufung der Schallddmmung in Bezug auf diese
Gerduschquellen herangezogen werden.

Der Spektrum-Anpassungswert C berlcksichtigt primar mittel- und hochfrequente Gerdusch-
quellen. Dazu gehéren unter anderem Wohnaktivitdten (Reden, Musik, Radio, TV), Kinderspielen,
Schienenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit, Autobahnverkehr Uber 80 km/h,
Dusenflugzeuge in kleinem Abstand sowie Betriebe, die Uberwiegend mittel- und hochfrequenten
Larm abstrahlen.

Der Spektrum-Anpassungswert C, berlcksichtigt priméar tief- und mittelfrequente Gerdusch-
quellen. Dazu gehéren unter anderem stadtischer StralRenverkehr, Schienenverkehr mit geringer
Geschwindigkeit, Propellerflugzeuge, Dusenflugzeuge in groRem Abstand, Discomusik sowie
Betriebe, die Uberwiegend tief- und mittel-frequenten Larm abstrahlen.

5 Ergebnisse

Aus den Messungen ergaben sich folgende Werte:
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Wandaufbau Bewertetes SchallddmmaR R,, (C;Cy;C1o0.5000;Crr. 100.5058)"
25 cm Beton-Fertigteilelemente gem. 58 (-2;-5;-1;-5) dB N i

Pkt. 2, Abstandhalter: Variante 1

25 cm Beton-Fertigteilelemente gem. 58 (-2;-5;-1;-5) dB
Pkt. 2, Abstandhalter: Variante 2

In der Beilage, Seite 1 ist die gemessene Kurve (dicke Messkurve) des Schalldamm-MaRes R in
Abhangigkeit von der Frequenz (von 100 Hz bis 5000 Hz) sowie die Bezugskurve (diinne Kurve)
nach ONORM EN ISO 717-1:1997 dargestellt bzw. die einzelnen Werte numerisch angefihrt.

6 Technische Regelwerke

Messnorm: ONORM EN 20140-3:1995

Priifstandsnorm: ONORM EN ISO 140-1:1998
Anforderungsnorm: ONORM B 8115-2:1998

Begriffe u. Einheiten: ONORM EN ISO 717-1:1997 u. B 8115-1:1998

7 Anforderungen gemiaR ONORM B 8115-2
7.1 Verwendung als AuBenbauteil

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 1998, ist in Tabelle 4a und 4b der Mindestschallschutz
(R'esw bzw. R’,) von AuRenbauteilen angegeben. Demnach hangt der Mindestschallschutz von
AuBenbauteilen (einschlielich Fenster und AuRentlren) vom maRgeblichen AuRenldrmpegel und
der Gebaudeart ab. Ohne Beriicksichtigung der Fenster und AuRentiiren miissen Aufienwénde
eine Mindestschalldédmmung von R, = 47 dB aufweisen. Bei der Beurteilung der Schallddmmung
von Auflenbauteilen ist neben dem bewerteten Schallddmm-MaR R, zusétzlich der Spektrum-
Anpassungswert C,. zu beriicksichtigen. Da die Summe aus R,+C, die Differenz der A-bewerteten
Schalldruckpegel des StralBenverkehrsgerdusches auRen vor der Fassade und im Innenraum
beschreibt, ist ein Bauteil mit gleichem R, - Wert, jedoch héherem R,+C,-Wert bauakustisch
glnstiger einzustufen. Fir AuBenbauteile darf die Summe von R,+C, nicht mehr als 5 dB unter
der Anforderung gemaf Tabelle 4a und 4b liegen.

7.2 Verwendung als Trennbauteil

In der ONORM B 8115, Teil 2, Ausgabe 1998, ist in der Tabelle 5 die mindesterforderliche
Luftschallddmmung in Gebauden (D) zwischen Ridumen angegeben. Demnach betragt die
mindesterforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, je nach Lage der Trennbauteile
50 dB (z.B. zwischen Nebenrdumen von unterschiedlichen Wohneinheiten), 55 dB (z.B. zwischen
Aufenthaltsraumen von Wohneinheiten) oder 60 dB (z.B. zwischen aneinander grenzenden
Gebauden).

8 Beurteilung und Zusammenfassung
8.1 Allgemeines

Wie aus den Messergebnissen (Schallddamm-MaRe der Beton-Fertigteilwand mit Oktagon
Abstandhaltern) ersichtlich, besteht zwischen der Variante 1 (Oktagon — Abstandhalter beidseits
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mit Stopfen versehen, keine Hohlraumfillung) und der Variante 2 (Oktagon — Abstandhalter
jeweils mit Stopfen bzw. Gummipfropfen+Stopfen versehen, Hohlraumfiillung mit Mineralwolle)
schalltechnisch kein Unterschied. Dies gilt sowohl fiir das bewertete Schalldamm-MaR R,, als auch
fur die Spektrum-Anpassungswerte C und C,.

8.2 Verwendung als AuBenbauteil

Aufgrund des ermittelten Wertes von R,(C;C,) = 58 (-2;-5) dB (gilt fur beide Varianten) wird die
Anforderung an den Schallschutz fir AuRenwénde (R,+C, = 42 dB) gemal ONORM B 8115-
2:1998 glnstig Uberschritten und daher erfullt. Da die Wand ohne Warmedammschicht geprift
wurde, und diese jedoch einen Einfluss auf die Gesamtschallddmmung des Wandaufbaues hat, ist
eine exakte Angabe der gunstigen Uberschreitung der Normanforderung nicht méglich. Je nach
Art des Warmedammverbundsystems (Dammschicht — Polystyrol, Mineralwolle, Kork etc.) kann
eine Abminderung oder Erhéhung der Schallddammung gegentiber dem Wandbildner (= in diesem
Fall die geprifte Wand) eintreten. Die gunstige Uberschreitung der normativen Anforderung wird
sich daher in einer Grélenordnung von ca. 6 dB (Wand mit WDVS mit Polystyrol) bis 14 dB
(Wand mit WDVS mit Mineralwolle) bewegen.

Zu bemerken ist, dass die Erfillung der Anforderung an den Schallschutz fiir den gesamten
Aullenbauteil R’ Neben dem bew. Schalldamm-Maflk der Wand auch vom bew. Schallddmm-
Mal der transparenten Bauteile (z.B. Fenster) und dem Fldchenanteil von transparentem zu nicht
transparentem Bauteil abhdngt und diese Parameter bei der Bemessung des Schallschutzes
daher ebenfalls zu beachten sind.

8.3 Verwendung als Trennbauteil

Aufgrund des ermittelten Wertes von R,(C;C,) = 58 (-2;-5) dB (gilt fir beide Varianten) ist die
geprufte Wand grundsatzlich geeignet, die Anforderung an die mindesterforderliche
Luftschallddmmung in Gebauden gemal ONORM B 8115-2:1998 zu erftillen.

Da die Erfillung der Anforderung an die Luftschallddmmung im Gebdude neben dem bew.
Schallddmm-MalR der Wand (Schallibertragung durch den Trennbauteil) auch von der
Schallangsleitung in den flankierenden Bauteilen abhéngt, kommt der Dimensionierung dieser
Bauteile eine wesentliche Rolle zu. An die Trennwand angrenzende Bauteile wie Wande, Decken
Turen und eventuelle Einbauten (Installationsschichte etc.) sind so zu bemessen, dass die
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz je nach Lage der Trennbauteile eingehalten wird.

Der Sachbearbeiter: Der Laboraton msleiter: Der Leiter der Versuchs- und
Forschungsanstalt:

Ty \t ~ e oz,

Ing.K.Fleischhac Dipl.Ing.C.Pdhn Dipl.Ing.W: ‘?Ieo ,
Techn.Amtsrat Oberstadtbaurat
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Messung der Luftschalldammung von Bauteilen im Priifstand il ' MA 39 - VFA 2001-1278.01
Auftraggeber: NEVOGA GmbH, Znaimer Strafie 4 Produktbezeichnung: Fertigteileelemente mit Abstandhalter
Prifgegenstand eingebaut von: Firmenpersonal Kennz. der Prifrdume: Hallraum 1/ Hallraum 2

Prufdatum: 07. August 2001
Aufbau des Prilffgegenstandes:
25 cm Beton-Fertigteilelemente (2,35 m x 1,1 m x 0,25 m)
mit 3 Stilck Abstandhalter (beidseits mit Stopfen, Hohlraum ohne Mineralwolle)

Priifflache: 8.3 m?
Flachenbezogene Masse: 595 kg/m?

Temperatur [°C]: 22,7 =i R
Feuchtigkeit [%]: 71,9 — : Versch. Bezugskurve nach ISO 717
Senderaum Volumen: 198.1 m?® €0 :
Empfangsraum Volumen: 98.5 m?
dB
R
Frequenz Terz 80 |
[Hz] [dB] |
50 -
63 -
80 -
700 42,9 70
125 42,6
160 451
200 448 :
250 487 8 ft——
315 49,0 :
400 50,0
500 52,2
630 54,6 T
800 57,6 x o o | - i
1000 59,8 S
1250 62,4 Eé
1600 64,7 £
2000 65.9 2 40 —
2500 67,1 3
3150 68,8
4000 70,8 :
5000 71,6 % E | :
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenzf —
Bewertung nach ISO 717-1
Rw(C,.Cx)= 58 (-2;-5)dB Cho-3150: — Cso-5000: == C1oo-5000: -1dB
Ciso-3150. — Cir50-5000° — Cirioo-5000: -DdB
Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messergebnissen, die in Terzb&ndern gewonnen wurden.

MA 39 - VFA s&:ﬁ%
7 = R
Auftragsnummer: VFA 2001-1278.01 N éﬁﬁb ﬁ
Wien, 7.08.2001 Unterschrifts'::;':..z__.h__.____ 6"9
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Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand i‘ ' MA 39 - VFA 2001-1278.01
Auftraggeber: NEVOGA GmbH, Znaimer Strale 4 Produktbezeichnung Fertigteilelemente mit Abstandhalter
Prufgegenstand eingebaut von: Firmenpersonal Kennz, der Prifraume: Hallraum 1/ Hallraum 2

Prifdatum: 07. August 2001
Aufbau des Prifgegenstandes:
25 cm Beton-Fertigteilelemente (2,35 mx 1,1 mx 0,25 m)
mit 3 Stilck Abstandhalter (mit Stopfen und Gummipfropfen+Stopfen, Hohlraum mit Mineralwolle)

Priuffliche: 8.3 m?
Flachenbezogene Masse: 595 kg/m?

Temperatur [°C]: 22,7 =R
Feuchtigkeit [%]: 71,9 — :Versch. Bezugskurve nach 1SO 717
Senderaum Volumen: 198.1 m? 80 7 B T ¥ T
|
Empfangsraum Volumen: 98.5 m? ' ‘ ;
dB | : 3
R |
| i
Frequenz Terz 80 ——— S N N
[Hz] [dB] : ‘
50 T ! ! 3
63 ] 1
80 CF: ;
100 39 AV e
125 43,0
160 45,7
200 446
315 49,5 ||
400 20,0 |
500 52,2 |
630 544 T i
800 Lyl g =0 !
1000 59,8 3 |
s |
1250 62,4 é !
T600 64,7 E !
2000 66,0 = dp, t—1—
2500 67,0 ]
1)) |
3150 69,0 !
4000 70,9 | |
5000 71,9 a0l _ !
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenzf —
Bewertung nach ISO 717-1
Rw(C.Cy)= 58(-2;-5)dB Cso-3150' = Cso-5000: — Cioo-5000: -1dB
Ci50-3150: — Cir50-5000: = Cirtoo-5000: -5dB

Die Ermittlung basiert auf Priifstands-Messergebnissen, die in Terzb&ndern gewonnen wurden.

MA 39 - VFA
Auftragsnummer: VFA 2001-1278.01

Wien, 7.08.2001 Unterschrift: ‘%‘C/\
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Bild Nr. 4470.22A

Stopfen
Oktagon Abstandhalter (ohne Fullung)
Stopfen

Stopfen

Oktagon Abstandhalter (mit Mineralwollftllung)
Gummipfropfen

Stopfen




